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Folha Tedrico-pratica 7 - Geometria Analitica.

1. Sejam & um espago afim associado a um espaco vectorial real e A, B,C, D € & tais
que AB =CD.

Mostre que:
(a) AC = BD:;
1 1
(b) B+§W:D+§m.

2. Sejam £ um espaco afim associado a um espago vectorial E sobre um corpo K,
A, B e C pontos do espaco afim £ e u e v vectores do espaco vectorial E tais que
A+u=C=B+w.

Escreva AB como combinacao linear de u e v.
3. Sejam £ um espago afim associado a um espaco vectorial E sobre um corpo K, A € £
e vy,ve,- -,V € .

Mostre que
F = {X €& X =A+4ov +agvy + -+ apug, a1, 9, -, O GK}
é um subespago afim de £ associado ao subespago vectorial F' = (vy, v, -, vg).

4. Sejam F um espacgo vectorial sobre um corpo K, u e v dois vectores nao nulos de
E, £ um espago afim associado ao espaco vectorial F, P e @ dois pontos de £ e
Ri =P+ (u) e Ro = Q + (v) duas rectas de &.

Mostre que as rectas consideradas tém intersecgao nao vazia se e sé se PQ € (u,v).

5. Seja £ um espaco afim associado a um espaco vectorial £ de dimensao finita sobre
um corpo K.

(a) Defina recta de &.
(b) Suponha que £ é o conjunto R? e que E é o espaco vectorial real R3.

i. Escreva uma equagao cartesiana nao paramétrica da recta r que passa pelo
ponto A = (1,—1,1) e tem a direcgao do vector u = (1, a,b), onde a,b sao
parametros reais.

ii. Seja s a recta que passa pelo ponto B = (0,0,0) e tem a direcgao do vector
v=(2,—-1,b).

Determine, se possivel, uma relacao entre a,b € R por forma que as rectas
r e s se intersectem num ponto.



10.

11.

12.

. Sejam £ um espago afim associado a um espaco vectorial F sobre um corpo K e

F =P+ (u) e G=Q + (v) dois subespagos afins de €.
Mostre que F NG # () se e s6 se existem «a, 3 € K, tais que 1@ = au + Pv.
Sejam & um espaco afim associado a um espago vectorial £ sobre um corpo K

e F e G dois subespacos afins de £ associados aos subespagos vectoriais F' e G,
respectivamente.

Mostre que se dim(F + G) = n, entao F NG # ().

. Considere a recta R definida pelos pontos A = (1,—1,0) e B = (1,0, 3).

Determine:

uma equacao vectorial de R;

(a)
(b) um sistema de equagdes paramétricas de R;
) um sistema de equagoes normais de R;

)

um sistema de equagoes reduzidas de R.

. Seja P o plano que passa pelo ponto P = (2,2,1) e contém a recta R representada

pelo seguinte sistema de equagOes normais

T+y—z2=2
r—y+z2=0

Determine:

(a) uma equagao vectorial de R;

(b) uma equagao vectorial e uma equacao geral do plano P;

(¢) um sistema de equagoes normais da recta R’ que passa pelo ponto P e é per-
pendicular ao plano P.

Considere a recta R definida pelo seguinte sistema de equagdes nao paramétricas

r—1 y—2
= =z

2 3

(a) Determine uma equagao vectorial do plano P que passa pelo ponto P = (1,2,0)
e é perpendicular a recta R;

(b) Verifique se a recta S que passa pelo ponto A = (0,0,8) e tem a direcgao do
vector u = (1,—1,1) estd contida no plano P.
Seja P o plano definido pelos pontos A = (2,1,—1), B =(0,1,0) e C = (1,0, 1).

Determine:

(a) uma equacao geral de P;

(b) um sistema de equacoes paramétricas e um sistema de equagoes reduzidas da
recta R perpendicular ao plano P e que passa pelo ponto B.

Escreva equacgoes vectoriais dos planos que sao definidos pelas seguintes equacoes
gerais.



(a) x+5bz=2
(b) z=2—2y
(c) 3z —2y+42=6

13. Considere a recta R definida pelo sistema de equagoes normais

r—z=3
y—z=-—1
a) Escreva um sistema de equacoes paramétricas da recta R’ paralela a recta R e
G

que passa pelo ponto A = (1, -2, 3).

(b) Escreva uma equacao geral do plano que contém as rectas R e R'.



