Matematicas Gerais I - 2004/05

Ficha de trabalho 5 - Proposta de resolucao

Esta é apenas uma proposta de resolucao, podendo haver outras correctas.
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52 =25 < logs 25 =2

73 =343 < log, 343 = 3

84 = 4096 < logg 4096 = 4
46 = 4096 < log, 4096 = 6
572 =0.04 < log;0.04 = —2
103 = 1000 < log;, 1000 = 3

0.17* = 10000 < log,, 10000 = —4

log, 128 =7 & 27 =128
log, 64 =3 & 43 =64

log; 729 = 6 & 3% = 729
log; 3125 =5 < 5° =3125
In5 = 1.6094 & el609 x5
log, 0.25 = —2 & 272 =0.25



3.1 log, 16 =4 é verdadeiro pois 2! =16

3.2 logy 125 =25 & falso porque 5% # 125

3.3 logy; 100 =2 ¢ falso porque (0.1)? = 0.01 # 125

3.4 logy 81 =log, 16 & verdadeiro pois logs 81 =log;3' =4 e log, 16 = log, 2* = 4

3.5 logs 25 =logy4 é verdadeiro pois logs 25 =log; 5% =2 e log,4 = log, 2? = 2

41 2°=8 & 22=23 & =3
5x bx 1
4.2 10e** =25 & e =25 & br=1n2sH & x:gln2.5

4.3 3In(2z) —4 = 21In(2x) D={zeR: 2x >0} =R"

3In(2z) —4=2In(2z) < 3In(2z) —2In(2zx) =4 < In(2z) =4
1
& 2r=¢' & = 564

44 2°lnzx—4lnz=0 D=R*"
?*Inr—4lnz=0 & (@ —4)hz=0 & 22—4=0V Inz=0
&S r=2Vzrxr=-2Vzr=1< =1V =2
——

mmp.

45 In(z>+3)—Inz?=1 D={zeR: 22+3>0 A 22 >0} =R\ {0}

2
3
@2 +3) —lna?=1 & WP T2 -1 & 2432 —¢ & 2243 = ea?
X
& (e—1)2*=3 & 22 = &S r=+4 5
e—1 e—1

46 zlnzx—Inz=0 D=R"
zlnz—lnzr=0 & (x—1)lnz=0 < z—-1=0V lnxz=0

4.7 2Inz' —Inz? =12 D =R\ {0}

8
2Inzt —In22=12 & In(@@)’—ha?=12 < lnx—2:12 & Ina® =12
x

o 9=e2 & r=4Vel2 & x=+e?



4.8

5.1 f(z) =n"
f(0)=nr"=1
f=x"=nr
f@)f(y) ==
i

1
=1 & (693)2—1261c A et #£0 & (e$)2—€$—1:0
ear
1++/1+4 . 1+VE o 15
2 2 2
—_————
mp.

Logo f nao é exponencial.

52 f(z) =02

Di={reN: z>2}

f nao é exponencial pois 0 ¢ Dy.

53 f(t) = 3t —2t+1

F0)=3#1,
54 f(z)=a1
f(0)=0#1,

56 f(zx) = /328
f(0)=0#1,

5.7  f(x) = 0.5

f(0) =057 # 1,

logo f nao é exponencial.

logo f nao é exponencial.

logo f nao é exponencial.

logo f nao é exponencial.

logo f nao é exponencial.




5.9

6.1

6.2

6.3

f(x) =10v*

f(0)=10°=1

f(1) =10

f(x)f(y) = 10vV® . 10V¥ = 10V=+HVY
f@ +y) = 10V7T £ 10V VY

(
(

f(2)fly) = 3% . 3% = 3%+2y — 32(a+y)
(

Logo f é fungao exponencial de base 9. Note-se que f(z) = 3** = 9%,

23— 3

e =l @X-a0=0 22°-1)=0& 2=0Var=1Vr=

{=1,0,1} ¢ {0}, logo a proposicao é falsa.

n < 3i 1) =Inz —In(z®+1) ¢ uma proposicio falsa pois as fungoes
x

f(x)zln(xgil) e g(z)=Ilnz —In(a®+ 1)

tém dominios diferentes. Por exemplo, —2 € Dy mas —2 ¢ D,

In(z+12=0 D=R\{-1}

nz+17?=0« (+1)0’=1 os+l=1Vart+tl=-1 & =0V r=-2

{—2,0} ¢ {0}, logo a proposicao é falsa.

—1



6.4 2zln(zr+1)=4x[ln(z + 1)]?

2zIn(z + 1) = 4z[ln(z + 1)]* <
=
=
=

=

D={zeR: 24+1>0}=]—1,+o0]

2xln(x+1)(1—21n(x—|—1)) —0
=0V In(z+1)=0V 1-2In(z+1)=0

1
r=0Vz+l=1V ln(q:+1):§

N

=0V =0V z+1=¢

r=0V r=c2—1

{0, e — 1} ¢ {0}, logo a proposigao é falsa.

7.1 e 2l 5 Condicao universal em R.  C.S. =R

72 logg2zr+1=1 D={zeR:

22 +1] >0} =R\ {—3

logs[2e+1|=1 & [2x+1|=3 & 2x+1=3 V 2x+1=-3

S =1V z=-2

logo(z+1)>0 & z+1>1 & >0

C.S. ={-2,1}
73 logy(z+1)>0 D=]—-1,+00]
C.S. =Rt

7.4

g =937l o 92 — 93l o 9 =3 1 & =1

0.8, = {1}

7.5 Inz < In(2x) D =Rt

Inz <In(2z) & z<2z & >0

C.S.=R*

76 2In(z+1)=0 D=]—-1,+0o9]

2lIn(z+1)=0 © In(z+1)=0 @ z+1=1 < =0

0.5, = {0}



77 In(z+1)>=0 D={zeR: (x+1)?>0} =R\ {-1}

1n(:v+1)2:O & (5U+1)2:1 S rx+1=1Vax+1l=-1
& =0V rx=-2

C.S.={-2,0}

8. f(t) =2eM +20

f(2)=30 & 2" +20=30 & 2 =10 & e =5 & 2k=1In5
& k:%ln5

3
f(3) =2e3* 420 = 262105 1 90 = 2¢M5% 190 = 2 x 52 + 20

In2+1
3

3

gr)=2 & ¥ 1'=2 & 3Jr-1=h2 & 2=

9.2 A funcao g é a composta de fungoes estritamente crescentes, logo é estritamente
crescente, pelo que é injectiva e consequentemente invertivel.

Dy=R=CDy CD,=R" =D,
1 1
y=e""1 o 3r-1=lhy & 2= ny3+

ft: RY — R
Inx+1
3

e —

[In(z? — 3))?
2 —4

10.  f(z) =
101 Dy={zr€R: 22—3>0 A 2> — 440} = (]—oo,—\/ﬁ[u]\/ﬁ,Jroo[)\{—z,z}

Cc.aux.

2-3=0 & z=-—/3 V =43 n

5
S|+

2—-4=0 & =2V r=-2



11.

10.2
f(r)=0 & [In(@*-3) =0 A z€D; & In(a*-3)=0 A z €Dy

& *—3=1Nzx€e€D; & z=42 N x €Dy imp.
A funcao f nao se anula.

10.3 f é uma fungao par pois f(—x) = f(z), Yo € Dy, consequentemente nao é injectiva

e portanto nao é invertivel.

1.1 f(z)=Inz?se x>0 Dy =R* CDy=R

f é injectiva logo é invertivel.
=Ina2? & 22=¢¥ & z=—Ve! Ve=+Ve! & x=+/¢eV
Y Vev Vey Vey
imp. pois CDj-1 =Dy =R"

Outro processo para explicitar z: Em R

y=Inz’> < y=2Inlz|

mas em R* temos que || = z pelo que resulta

Wl

y=2hnzr & %zlnx & r=e2.

f71: R — R*

r et =e3

g(z) =lnz*sex <0 D,=R~ CD,=R

g € injectiva logo é invertivel.
=ln2? & 22=¢V & v=—Ve¥ Vr=Ve! & x=—\eY
y Vv Vv Vey
imp. pois CD,-1 = Dy = R~

Outro processo: Em R~ visto que |z| = —x temos

y=In2* & y=2In(-7) & gzln(—x) & —r=ct & r=—ct,

g': R — R~

R~ S

NI



11.2
11.2.1 f(z) =Inz?=2Inz, pois z > 0. Verdadeira

11.2.2 f(x) =2In|z|. Falsa porque Dy =R" e Dy, =R\ {0}
11.2.3 g(z) = 2lnx. Falsa porque D, =R~ e Dy, =R
11.2.4 g(z) = Inaz? = 2In(—x), pois z < 0. Verdadeira

11.2.5 h(z) =2Inz. Falsa porque Dy =R\ {0} e Do, = RT

11.3
h
-1 1
12 g(x)=|In|z + 1|
12.1
limlg(aj) = 400 liril g(x) = +o0

122 D, =R\ {-1}
glx)=1 & |Injz+1||=1«© Injz+1=1V Injlzx+1|=-1
S |Jz+ll=e V |z+1=¢"
& z+l=eVaot+l=—eVar+tl=e!Vart+tl=—¢"

& r=e—1Vaerz=—e—-1Vze=el—-1Varz=——!l-1

13

13.1 1ir+n e = 40

13.2 lim e = +00

z—0

13.3  lim 2 =0

T——00

134 lim (In(z —2)+2) = 400

T—-+400



r—+00 e

13.5 lim In <l—|—1) =Inl=0

13.6 limIn(2z) = —o0

z—0

13.7  lim e =0 =1

13.8 limesm =¥ =1

z—0

13.9 lim eﬁ = =1

T——00

13.10  lim In(z®+ 1) = +o0

T—+400

. 1
13.11 lim In = —0
T—+00 2 +1

13.12 limln(2* +1)=In1=0

z—0
14.
y(1)=—-2 e Injy+1lj=2"-1+c
Atendendo a que y é continua e que y(1) = —2 vamos substituir na 2* expressao = por
1 ey por —2.

In|—2+1=1"-14c & In|-1|=c & c=0
Como ¢ = 0, temos entao,
mly+1l=2-1 & |y+1=e""1 & y+l=e"""1 & y+1=—¢""1!

& y=—1+e" T vy=—1—¢’"1!

imp. pois y(1) = —2

& y=—1—¢""1

15.
15.1 hr+n re® 1 = 400
: -2 x : e’
15.2 limz “e* = lim — = +0o0
z—0 z—0



15.3

15.4

15.5

15.6

15.7

lim ze® Este limite conduz a uma indeterminagao do tipo (0o x 0)

T——00

" x —x
e =0 = T
e * e~ *
. e "
quando xr — —o00, —x — +00 e lim = +00.
r——00 —XI
Logo
lim ze¢* = — lim — = — lim — =0
T——00 r——00 €~ —z—+o00 e 7T
2 X
lim <1 + —> = ¢?
r——+00 €T
e —1
lim< +1>:1+1:2
z—0 €x
2x 1 2x
lim & — 21im & —2x1=2
z—0 €T z—0 2x
5 e’ I e’ . e’ o i 1 N
im = lim ——— = lim — im = 400
z—+too 22 +1  z—too g2 (1 + :%2) z—+oo 2 z—+oo 1 4 %2
NV ~—
+00 1

10



