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(a) V= {a!b’ ¢, d, e}r e = {{a‘v b}a {a>d}-7 {bv C}, {b, d}> {C: C}}{C!d}};
(b) ¥ = {11 2,3,4, 5} e' E= {(11 2)1 (11 5)1 (2= 1)1 (114): (4: i} (5’2): (5,4), (57 4)}

(a) ii. 3-regular, iii. bipartido; (b) i. simples, iii. bipartido.
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V1 ={1,3,4,5} e Vo ={2,6,7}.
(a)i. F; 1. V; 1. V; iv. F; v. F; vi. V;-
(b)i- F; i V; 0. W iv. F; » V; v By wid B

. 12,8 0u 6 [os grafos sao Ci2, @3 e o octaedro, respectivamente |.

(a) 45; (b) 90; (¢) 10; (d) 80; (e) 15; (f) 30.

(a) Seja G = (V,E) um grafo, V; = {v € V : d(v) é fmpar} eV, = {v €V : d(v) é par}.
A soma dos graus dos vértices pares é par. Se |V;| fosse impar, entdo a soma dos graus dos
vértices impares seria impar e, pelo Teorema. de Euler,

20E| = d(v) = dw) + Y dv)

veV vEV; veVL
seria um nimero impar, o que é um absurdo. Logo, |V;| é par.
(b) Seja D = (V, E) um digrafo, V,; = {v € V : od(v) impar}, Vo, = {v € V : od(v) par},
Vii = {v € V :4d(v) impar} e Vip = {v € V : id(v) par}. Como |Vyi| é impar, entao

B =) odw) = > od(v) + Y od(v)
veV vEVL; vEVap
é um niimero fmpar. Se |V;;| fosse par, entdo a soma dos semi-graus incidentes de todos os

vértices de Vj; seria par e

Bl =Y id(v) = id(v) + »_ id(v)

veV veEV;; ’Ue\Vip
seria um nimero par, o que é um absurdo. Logo |V;;| é impar.
(c) Se existisse um grafo G = (V, E) r-regular de ordem n, com 7 e r ambos niimeros {mpares,
entdo nr seria impar e |E| = & ¢ Np, o que é um absurdo.

os digrafos em (a) e (b).

(a) Sim; (b) Simy; (c) Nao; (d) Sim; (e) Nao; (e) Nao.
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Seja G um grafo simples de ordem n e dimensdo p. O grafo completo K, tem dimensao
%(n—1), logo o grafo complementar de G tem dimenséo §(n —1) — p. Se G é isomorfo ao seu
complementar, como grafos isomorfos tém igual dimensdo, entdo 2p = ”(n —1). Sen é par (e

% fosse impar, entao 2p = % (n — 1) seria 1mpar o que é absurdo), entdo 5 ¢ par, isto é, existe
k € N tal que n = 4k. Se n é impar (e %= L fosse impar, entédo 2p = n TI seria fmpar, o que
é absurdo), entao E—E—L é par, isto é, existe k € N tal que 95—1 =2ken=4k+ 1.

(a) 0123497586, dada a seguinte cépia do grafo de Petersen

(b) 012340, 0123850, 012349750 ¢ 0123496850 sao exemplos de ciclos de compri-
mento 5,6, 8 e 9, respectivamente.

(@)-(f) 3;  (b)-(c) 4 (d)-(e) B
(a) fracamente conexo; (b) fortemente conexo; (¢) desconexo.

(a) Sim; ) Sim. 15. Cubo. 16 22, 17. B uma ponte.

Por exemplo, % W f 19. n—k

[Existem outras 1997 arvores suporte do grafo de Petersen. |

() 215 (b) 26. oA (@) F; (B)V; (F @V

7 faces 10 faces 4 faces 13 faces
Nao [o grafo K5 ndo é planar].

(a)-(c) Seja G = (V, E) um grafo simples conexo planar, com |[V| > 3. Sejam F e |[F| o
conjunto e o nimero de faces de G, respectivamente. Se g for o comprimento do menor ciclo
de G, entdo d(f) > g, para cada f € F, logo

208 =3 d(f) > g|F| = g(E|+2- V),
fer
em que a tltima igualdade resulta da férmula de Euler para grafos planares. Obtém-se, assim,

|E[< 5% (V]~2),comg=3em (a),g=4em (b) e g=5em (c);

(d) K5, K33 e o grafo de Petersen siio grafos simples conexos com g = 3,4 e 5, que ndo
satisfazem as alineas (a), (b) e (c), respectivamente;

25. (a) V; () F; (¢) F; (d) V. 26. n<4; (p<2egeN)ou(peNeg<2).












