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1. (a) [-1,1]x] —1,1[; (interior do quadrado delimitado pelas rectas x = -1,z =1, y = —1
ey =1, 1nclu1nd0 os pontos sobre os lados paralelos ao eixo dos yy);

(b) {(z,y) €R?: 0 < 2?4 y? <4} (circulo de centro (0,0) e raio dois, excepto a origem);
(c) [-2,0]x] —00,0] U [0,2] x [0, +00];
(d) {(z,y,2) €R3: 22+ 9%+ 22 <1} (esfera de centro (0,0,0) e raio um).

(a) No = {(z,y) € R?: 22+ y? = a?} sdo circunferéncias de centro (0,0) e raio a, se a > 0,
No=1{(0,0)}, No, =0,se a <0, e

Gf:{(:c,y,z) eR?: 2= \/m}

representa uma superficie cénica circular de eixo segundo o eixo dos zz, com z > 0;
(b) No = {(z,y) € R? : 22 +9? = 9—a?} sdo circunferéncias de centro (0, 0) e raio v/9 — a2,
se0<a<3, No={(0,00}, Ny =0,8e a <0oua>3e

Gr={(z,y,2) eR¥: 2 + ¢y + 22 =9 e 2> 0}

representa a superficie da esfera de centro (0,0, 0) e raio trés, acima do plano zoy;
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(¢) No = {(x,y) € R?: x— + 2L = 1} séo elipses de centro (0,0), semi-eixos horizontal e

a/4

vertical de comprimento \/a e va/2,se a>0, Ng={(0,0)}, Ny =0,se « <0, e
Gy ={(z,y,2) € R®: z = 2* + 4y*}

representa a superficie de um paraboléide eliptico;
(d) N1 ={F} x [0, +00[ é uma semi-recta, N, = {arcsina, 7 — arcsina} x [0, +oo[ sdo duas

semi-rectas, se 0 < a <1, Ny =0,sea<0oua>1, e

Gf:{(:v,y,z)eRg:z:sinx, OSxSweyZO}.

(a) Ny = {(z,y,2) € R3: 22 +y% + 22 = 5 — o} sdo superficies esféricas de centro (0,0,0) e
raio v/b — a, se a < 5, N5 = {(0,0,0)} e Ny = 0, se a > 5;

(b) No = {(z,y,2) € R3: 22 = z+a} sdo superficies cilindricas parabélicas de eixos paralelos
ao eixo dos yy.
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. (a) R?2\ {(x,32?) : x € R} (todo o plano excepto a parabola de equagio y = 3z2);

(b) R\ {(0,0)} (todo o plano excepto a origem);

(¢) ] —o0,1]x] —00,1] \ {(0,y) : y € R} (intersec¢ao dos semi-planos abertos definidos
pelas equagoes = < 1 e y < 1, excepto o eixo dos yy);

(d) {(z,y) €ER?: (x>0ey>0)ou(r<0ey<0)}\{(z,7): xR} (dois quadrantes
fmpares, incluindo o eixo dos zx e dos yy, excepto a bissectriz destes quadrantes);

(e) R?2\ {(x,0): z € R} (todo o plano excepto o eixo dos x);
(f) R?2\ {(0,0)} (todo o plano excepto a origem).

ii. nenhum dos limites existe.

(a) R% (b) R\ {(0,0)}; (c) {(z,y) eR*: @ #y}U{(0,0)};
(d) {(0,vm)} U{(0, —vm)} U{(z,y) € R?:2® + 42 # 7 e (z,y) # (0,0)}.

(a) fo(w,y) = 322 (1 +y2)e™™¥, (b) go(w,y) = ya¥™1,  (¢) ha(w,y,2) = 2y + e”sin(z — 3y),
T,Y) = 6:c4y633”y2; gy(x,y) = x¥log x; hy(x,y,z) = 2x—3e” cos(z—3y),
Yy y Yy
h.(x,y,z) = e® cos(z — 3y).
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sao ambas descontinuas em (0, 0).

ou B 1 ou _ z-x ou o T-y
(a’) Note que %(xvyvz)_1+y_za aiy(xayaz)_ (y_Z)Q € az(xvyvz)_ (y—z)Q’

o oty OF 0 Vo perty o O _ oty
(b) Note que @(a:,y) =24+ (24x)e" MY, a—yz(w,y) =2+ze e S0y 24+(1+x)e

- . 2 - L, 2 2
(a)-(b) Nao existe f [observa-se que %, 3—5 e aigy sao continuas, contudo 8‘15; + azgm, 0

que contraria o Teorema de Schwarz |;

(c) i. Existe f, mas ndo tnica |[f(z,y) =2?+zy —y?>+e¢, c€R];

ii. Existe f e é tnica [f(z,y) = 2% + 2y —y? +1].
y — x? —2zy
2z 2y (22 4+ 1y2)2 (22 + y2)2
v - 9 9 H ’ =
f(z,y) <$2 T 2 y2> f(z,y) _oxy 22 — o7

(22 +92)? (2% +y?)?

(a) V£(0,0) = (0,0);
(h,k)—(0,0) VhZ + k2 (hk)—(00) = R2+Ek2 VRZ ¥ K2
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|h? — k| I

o (212 2,12
pois |h2—k2| < h24k? e |k| = VE2 < VA2 + k2, logo 0 < yEEwE <1 eOﬁimﬁl
(¢) Sim, pois f é diferenciavel em (0,0).
(a) Nao; (b) i. ndo existe f»(1,3) nem fy(1,3), f2(3,1) = —3 e fy(3,1) = &;
(c) i. Nao;  ii. Sim [f; e f, existem numa vizinhanca de (3, 1) e sao continuas em (3,1)].

(a) f é continua em R?\ {(z, —2) : x € R}; (b) Nao;

(c) f2(0,0) = f,(0,0) =0 e fz, fy ndo sado continuas em (0,0) [como existem f; e f,
numa vizinhanga de (0,0), se f, ou f, fosse continua em (0,0), entdo f seria diferencidvel
m (0,0), o que contraria a alinea anterior |.

(a) k=2; (b) nao existe; (c) ndo existe.
(a) Vf(0,0) = (0,0); (b) Nao;
o Rl RPsind] i
(c) parah#0e k=0, (h7kl)1LI%070) Ny }ILI_)I% iz }llli)% |h| [sin — wl = 0,
_ L R Rsind] 1
parah=0ek #0, )ILI%OO)\/W_%E% iz lllil%)“ﬂ sml€ =0,
. (B
arah#0ek #0, lim ————— = lim =0,
P 7 7 hik)=(0.0) Vh2 4+ k2  (hk)=(0,0) \/h2+k
logo  lim = lim ——==
5 (h=00) Vh? + k? (hk)—(0,0) V/h? 4 k2
(a) 0.93; (b) 5.003.

Como a funcio f(z,y) = mx?y fornece o volume de um cilindro de raio da base z e altura y,
o acréscimo a determinar é aproximadamente igual a

0 o)
0.2 —f(?) 12) — 0.5 8f(3, 12) =9.97 ~ 31.086 cm®>  (considerando 7 ~ 3.14).
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